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台风 活跃 季 月 活动 频次 指数 的 构建 及 其 应 用 


Pa Sit 


(中 国人 民 解 放 军 75839 部 队 ， 广 东 广州 510510) 


摘要 : 台风 活动 频次 为 每 年 汛期 气象 会 商 重 要 内 容 之 一 ， 目 前 所 使 用 的 方案 主要 以 数值 模拟 结果 为 主 ， 


且 无 法 进行 定量 分 析 。 本 文采 用 NCEP 月 平均 高 度 场 资料 ， 基 于 其 偏差 信息 ， 利 用 同化 模型 中 的 代价 函 
数 构 建 了 一 些 表 征 西 北 太 平 洋 5 一 10 月 间 月 尺度 台风 活动 频次 的 指数 ， 并 利用 这 些 指数 构建 了 台风 活 


跃 季 月 活动 频次 指数 模型 。 分 析 结 果 表 明 ， 该 指数 序列 与 台风 频次 序 
很 好 地 表征 台风 活跃 季 月 频次 信息 ， 可 为 台风 月 尺度 活动 频次 预测 提 
关键 词 : 俩 差 ， 指 数 ， 人 台风 频次 ;西北 太平 洋 
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列 相关 性 可 达 0.7， 且 指数 模型 能 


供 参 考 。 


西北 太平 洋 是 全 球 热带 气旋 活动 最 为 活跃 的 区 域 ， 其 中 南海 作为 “海上 丝绸 之 路 ”的 关键 水 域 之 
区 响 尤 为 显 兰 ， 台 风 活 动 对 于 海洋 开发 建设 有 着 重要 影响 已 有 的 统计 结果 表明 ， 西 北 


太平 洋 活动 的 热带 气旋 约 占 全 球 热 带 气旋 总 数 的 3095018] 33% 外 ， 全 年 皆 可 以 有 热带 气旋 生成 ;， 所 生成 
的 热带 气旋 中 ， 约 有 2/3 会 发 展 成 台风 后 ， 其 中 登陆 我 国 的 约 占 生 成 总 数 的 26%51。 我 国学 者 很 早 就 开始 
关注 台风 ， 陈 秋 士 等 外 分 析 了 15 个 台风 个 例 ， 总 结 出 200 hPa 高 度 场 上 有 利于 台风 形成 的 3 种 流 场 类 
型 ， 李 案 银 外 给 出 了 赤道 西风 或 西南 季风 的 加 强 以 及 中 等 强度 冷 空气 影响 下 有 利于 台风 生成 的 物理 机 


ii; 李 肖 雅 等 四 认为 热带 气旋 的 生成 位 置 可 能 与 季风 涡 旋 的 Rossby 波 能 量 频 散 有 关 ， 王 允 宽 等 外 将 研 
O 


究 重 点 放 在 冷 空 气 对 台风 的 影响 上 ， 陈 笑 晨 等 吕 则 注意 到 了 澳大利亚 冷 空 气 活 动 对 台风 的 影响 ， 丁 一 


4g 


汇 等 外 系统 比较 分 析 了 多 台风 季 和 少 台 风 季 的 大 尺度 系统 差异 ;， 吴 国雄 ("分 析 了 海 温 对 台风 形成 的 影 


CUL. PI), TEAC IS URAL 3 f UTI AR 


响 。 随 着 对 海 气 系统 理解 的 进一步 加 深 ， E FEE IP So SPE ARP, JER EBL RR 


每 年 的 5 一 10 月 是 西北 太平 洋 台 风 活 动 活跃 季 '"， 该 时 期 与 我 国 夏季 强 降 水 时 间 段 相 吻合 ， 台 风 
《活动 ) 频次 为 每 年 汛期 气象 会 商 的 一 个 关键 内 容 。 目 前 ， 主 流 的 预报 方案 是 以 数值 预报 的 解释 为 主 ， 


数值 预报 的 解释 方法 多 以 历年 统计 结果 为 参考 依据 ， 主 要 包括 ENSO 


(El Nifio-Southern Oscillation) 指 


数 、 西 北 太 平 洋 副 高 指数 和 北 太 平 洋 涛 动 指数 等 。 但 这 些 指数 与 台风 活动 频次 相关 性 并 不 高 ， 在 台风 活 


动 活跃 季 ， 南 极 涛 动 与 台风 年 活动 频次 的 相关 系数 为 -0.48〈 相 关 的 显著 水 平 为 99%) "I, JER PŽ 


动 则 为 0.37〔 相 关 的 显著 水 平 为 95%) UI; AE AP ETE KEE C] 


[太平 洋 海 冰 面 积 指数 ) 与 台风 
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(年 ) 生成 频次 间 的 相关 系数 为 0.4〈 相 关 的 显赫 水 平 为 99%) 。 


在 实际 业务 应 用 中 ， 除 了 预测 年 台风 频次 外 ， 还 涉及 月 尺度 上 台风 活动 频次 的 预测 ， 然 而 较 少 有 


文献 给 出 较为 实用 的 方法 。 


前 文 所 列 文献 所 涉及 的 内 容 均 与 台风 年 活动 频次 有 关 : 范 可 等 分 析 前 一 年 


12 月 至 当年 5 月 〈 冬 春季 ) 的 北 太 平 洋 海 冰 指数 对 当年 台风 活动 频次 的 影响 ， 王 会 军 等 则 选取 每 年 6 


一 9 月 的 北 太 平 洋 涛 动 指数 构建 当年 台风 活动 频次 的 分 析 模 型 。 这 些 指数 没有 明显 意义 上 的 超前 或 滞后 


关系 ， 从 时 间 上 来 看 ， 更 像 是 因果 关系 的 和 截取。 因此， 在 业务 应 用 中 ， 构 建 一 个 较为 实用 的 台风 月 频次 


预报 模型 颇具 应 用 价值 ,此 


除 此 之 外 ， 还 应 具有 以 下 特点 : CD) 所 构建 的 指数 具有 较 好 的 全 局 特性 ;， D 对 于 月 尺度 数据 ， 台 


类 模型 所 选取 或 构建 的 因子 应 与 台风 频次 上 共有 较 好 的 超前 或 同期 相关 关系 ; 


风 以 扰动 或 者 偏差 的 形式 存在 于 相应 数据 (如 月 平均 高 度 场 ) 中 ; (3) 从 人 工 神 经 网 络 等 算法 上 分 析 ， 


指数 的 构建 方式 应 相当 于 图 像 处 理 中 的 池 化 操作 ， 将 重要 的 信息 累积 ， 吻 除 元 余 量 ; (4) 相 比 于 神经 


网 络 等 智能 算法 的 黑箱 特点 来 说 ， 所 构建 的 指数 统计 含义 更 加 明确 。 
据 此 ， 本 文 利用 NCEP 再 分 析 高 度 场 资料 构建 了 一 批 指 数 ， 基 于 这 些 指数 ， 建 立 了 台风 月 频次 模 


型 ， 第 一 节 主 要 介绍 这 些 指数 的 构建 方法 ， 第 二 节 给 出 台风 月 频次 模型 的 检验 效果 。 


1 数据 与 方法 
1.1 指数 构建 


构建 能 表征 台风 活跃 季 月 频次 的 指数 ， 需 要 将 对 台风 活动 有 影响 的 要 素 、 与 台风 活动 相关 联 的 区 域 
综合 起 来 。 结 合 前 人 的 分 析 和 研究 结果 ， 本 文 着 重 选取 两 个 区 域 参与 指数 构建 : 大 区 (0°~360° E, 


—90?—90? ND 和 小 区 KA 


西 太平 洋 : 1209-170? E, 0°~25°N) 区 域 。 采 用 这 两 个 区 域 参与 构建 指数 源 


于 西北 太平 洋 台风 活动 的 特点 : 
D 西北 太平 洋 台 风 活 动 较为 频繁 ， 约 占 全 球 热 带 气 旋 总 数 的 /3 中， 是 全 球 的 活跃 要 素 ，; 


2) BARA ARR 2715 1795 5 £1 RV EKR; 


3) 算法 所 需 考虑 的 全 局 性 使 得 大 区 应 纳入 考虑 范围 


4) 小 区 涵盖 台风 活动 的 主要 区 域 后 及 对 台风 活动 有 较 大 影响 的 西 太 暖 池 区 域 中 ， 总 体 上 能 反映 
源 地 的 特点 ， 这 个 特点 在 大 区 中 可 能 会 被 掩盖 ; 


5) 在 台风 活动 初期 ， 


台风 的 影响 未 必 能 在 整 层 大 气 中 有 明显 的 体现 ， 即 小 区 指数 与 台风 频次 的 


相关 性 不 见得 有 多 高 ， 但 这 种 影响 应 当 被 纳入 进去 ; 
6) ”基于 越 赤 道 气流 对 台风 影响 四 的 考虑 ， 本 文 将 小 区 扩展 到 炙 道 附近 ; 


7) ”本 文 主要 关注 台风 月 频次 ， 故 而 选取 区 域 应 与 台风 活动 区 域 关 联 较 为 紧密 ， 其 他 区 域 对 台风 
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活动 的 影响 可 能 没有 小 区 直接 。 
综合 而 言 ， 分 成 大 区 和 小 区 两 个 部 分 是 因为 所 选取 的 算法 既 要 表征 整体 特征 ， 也 要 凸显 源 地 特点 ， 
故而 将 两 个 区 域 分 开 。 参 与 构建 指数 的 要 素 主 要 为 : 200 hPa ARA. 500 hPa 高 度 场 和 850 hPa 高 度 场 。 
选取 500 hPa 和 850 hPa 主要 是 因为 这 两 个 层次 在 日 常 的 预报 中 较为 常用 ， 只 选取 高 度 场 而 不 采用 
它 要 素 场 是 因为 其 它 与 速度 相关 的 要 素 (水汽 通 量 、 散 度 、 涡 度 ) 及 水 汽 分 布 等 均 能 在 高 度 场 中 有 所 
反映 : 高 度 场 可 以 表征 大 尺度 流 场 特征 ;在 海上 ， 月 平均 水 汽 分 布 与 高 度 场 ， 尤 其 是 500hPa 副 高 活动 
区 域 、 低 空 辐 合 辐 散 区 域 等 配合 紧密 。 此 外 ， 散 度 、 涡 度 、 垂 直 速 度 等 均 是 诊断 量 ， 计 算 的 误差 和 偏差 在 
量 级 上 难以 控制 ， 不 易 提 取 特 征 ， 故 而 未 将 其 列 入 考虑 范畴 。 
在 指数 构建 过 程 中 ， 必 须 将 全 局 特征 纳入 指数 中 请 宝 。 因 此 ， 本 文选 取 三 维 变 分 同化 中 的 代价 函数 
P 用 于 构建 指数 ， 其 中 代价 函数 中 的 误差 均 由 偏差 蔡 代 〈 由 于 选用 的 是 格 点 再 分 析 资 料 ， 故 而 构建 指 
数 的 代价 函数 不 包含 观测 部 分 ) : 
D 计算 要 素 场 H (要 素 场 维度 为 mxn) 的 偏差 Hpios 


Hsia—=H—Hinean ( || ) 
式 中 ，Hnem 为 要 素 场 H 的 气候 平均 态 ， 可 用 HA EP EHISS, EF AmA PUEJSE fi 25 E 


AREE H, (mxm) 和 H (nxn) 。 
2) 利用 Chen??25 tH AY ART ER aT tT YANA EE TRA I); 
T=Trace(*HpiasHi Hpias) + Trace(H pias" Hpias) (2) 
XP. Trace 为 计算 矩阵 迹 的 算 子 ， 上 标 T 表 示 和 矩阵 的 转 置 运算 。 
1.2 数据 、 模 型 及 检验 方法 


A x 以 NCEP 再 分 析 月 平均 高 度 场 资料 构建 相关 指数 
Chttp://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalysis.html) ， 该 资料 空间 分 辨 率 为 2.5°x2.5°， 
时 间 分 辩 率 为 1 个 月 ; 所 采用 的 台风 数据 来 源 于 中 国 气象 局 热带 气旋 资料 中 心 
(http://tedata.typhoon.org.cn/zjljsjj_sm.html) 提供 的 CMA 最 佳 路 径 数 据 集 多 (1979 年 1 月 至 2016 年 6 


月 ) ， 各 月 台风 频次 见 图 1《〈 若 茶 个 台风 跨 月 ， 则 在 所 跨 的 月 份 中 各 计 工 次 ) 。 


Oct 
Sep 
Aug 

Jul 

Jun 

May | | | oO 
1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014Average 


图 1 西北 太平 洋 台 风 活 跃 季 人 台风 频次 示意 ， 其 中 ，Average 表示 各 月 多 年 平均 值 


Fig. 1 The frequency oftyphoon in the concentrated period of typhoon activity in the Western North Pacific, in 
the figure, Average is the multi-year average. 
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本 文 以 逐步 回归 模型 器 作 为 主要 的 应 用 模型， 第 2 节 中 主要 检验 模型 所 选用 的 因子 是 否 具 有 代表 


VE: 首先 通过 生成 6 个 随机 数 挑选 出 6 个 年 份 的 数据 构建 对 比 库 〈 随 机 对 比 检验 部 分 : PART RO ， 以 


其 余数 据 固定 选择 的 指数 因子 ， 其 后 在 交叉 对 比 检验 部 分 〈 共 分 为 PART1、PART2 fil PART3 = NK 


分 ) ， 采 用 相同 的 因子 建 模 并 进行 对 比 检验 


， 以 验证 所 选 的 指数 因子 的 可 靠 性 。 


2 指数 指示 效果 及 模型 效果 检验 
2.1 指数 指示 效果 


本 文 共 构 建 了 6 个 关于 台风 月 活动 频次 的 指数 ， 这 些 指数 与 台风 频次 序列 的 相关 性 分 析 见 表 1， 
表 中 超前 指 的 是 指数 超前 1 个 月 ， 即 每 年 的 
采用 Pearson 相关 系数 。 


4 一 9 月 的 指数 序列 


对 应 于 5 一 10 月 的 台风 序列 ， 相 关系 数 


表 1 各 个 指数 与 台风 频次 的 相关 系数 


Tab. 1 The correlation coefficients of each index and the monthly frequency of typhoons 


KANA 


200 hPa (KX) 
500 hPa (KIX) 
850 hPa (KX) 


200 hPa (小 
500 hPa CJ 


850 hPa C/ NX) 


6 个 指数 中 ， 同 期 指示 效果 较 好 的 (相关 系数 绝对 值 大 于 0.3 以 上 ) 为 850 hPa 小 区 的 指数 ， 有 具有 


同期 
0.2971 
0.2579 
-0.0322 
0.2393 
-0.1088 
0.4211 


超前 
0.7436 
0.7247 
0.4910 
0.0939 
0.1434 
0.1593 


超前 指示 效果 的 为 大 区 的 3 个 指数 ,在 超前 效果 较 好 的 3 个 指数 中 ，200 hPa 和 500 hPa 的 大 区 指数 要 远 
高 于 北 太 平 洋 海 冰 、 南 极 涛 动 .ENSO 等 指数 ， 其 相关 系数 在 0.7 以 上 ， 基 本 可 以 表征 每 年 5 一 10 月 间 逐 


月 台风 频次 


2.2 指数 模型 效果 检验 


回归 筛选 ， 入 选 的 因子 包括 200 hPa 的 大 区 指数 〈 超 前 ) . 500 hPa 的 小 区 指数 〈 同 期 和 超 


经 逐步 


AY) 和 850 hPa 的 小 区 指数 〈 同 期) 。 人 台风 


式 中 ,，p 代表 当 
g 代表 全 球 ， 


， 具 有 明显 的 实用 价值 (超前 相关 〉。 


月 频次 模型 形式 如 式 OD : 


Dai Iso s startas” [509 s mtaa* Boso 5 mtas* hoo g b (3) 


月 台风 活动 频次 ， 必 代表 权重 系数 ，7 代 表 对 应 指数 ， 其 中 ， 下 标 数字 代表 高 度 场 层次 ， 


5s 代表 小 区 ，m 代表 同期 ,5 代表 超前 。 在 后 期 的 应 用 过 程 中 ， 可 以 在 此 基础 上 ， 将 同期 的 


指数 用 数值 预报 进行 蔡 换 ， 同 时 采用 逐步 回 


本 文 主 


要 采用 相关 系数 (CC) 、 平 


均 误 关 (ME). 4 


归 模 型 ， 校 准 入 选 参数 ， 己 达成 预报 效果 。 


F 均 绝对 误差 (MAE) 、 均 方 根 误 差 


4 
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(RMSE) ， 模 式 输出 与 台风 月 频次 〈 观 测 ) 完全 一 致 占 对 比 检验 序列 中 的 比例 Pion) 、 模 式 输出 与 


观测 的 误差 绝对 值 小 于 等 于 1 个 占 比 P 、 误 差 绝 对 值 小 于 等 于 2 个 占 比 P) 以 及 误差 绝对 值 小 于 
SET 3h AK P) 等 参数 用 以 综合 对 比 检验 模型 (3) 的 可 靠 性 和 回报 效果 (模型 (3) 通过 显著 性 


检验 ) 。 


Hr 


分 的 三 个 分 组 依次 为 : 顺序 1，1990 年 9 


验 《〈 预 测 值 与 观测 值 差异 分 布 如 图 4) ， 


6 月 用 于 对 比 检验 (预测 值 与 观测 值 差异 分 布 如 图 


系数 如 表 2: 


表 2 各 对 比 组 部 分 模型 权 台 


在 随机 对 比 检验 部 分 ， 通 过 随机 数 生成 器 ， 任 意 4 


FE、1999 年 .2002 年 .2008 年 .2011 年 .2016 年 ) ， 余 下 年 份 月 


其 余数 据 参 与 构建 加 
5) ， 其 余数 据 参与 回归 模型 构建 。 各 对 比 部 分 模型 


E 成 6 年 作为 对 比 年 “本 文生 成 的 6 年 为 : 1986 


于 构建 回归 方程 G) 的 系数 。 交 叉 检 验 部 
| # 2016 年 6 月 参与 构建 回归 模型 ，1979 年 1 月 至 1990 年 8 
月 用 于 对 比 检 验 〈 预 测 值 与 观测 值 差异 分 布 如 图 3) ; 


顺序 2，1990 年 9 月 至 2002 年 6 月 用 于 对 比 检 


归 模 型 ， 顺 序 3，2002 年 7 月 至 2016 年 


系数 


Tab. 2 Weight Coefficients in the model of different comparison parts 


对 比 组 di 

随机 -0.5362 
顺序 1 -0.4477 
顺序 2 -0.5750 
顺序 3 -0.4314 


a» 
—78.9403 
69.3302 
72.9784 
84.3862 


X 2 中 的 各 个 系数 相对 稳定 在 一 个 区 间 内 ， 


as 
—0.3808 
—0.4639 
—0.2500 
—0.4238 


ay as 
0.7018 1.9832 
0.6640 1.7842 
0.7527 1.7658 
0.6425 2.1020 


其 中 ，500 hPa 小 区 指数 与 台风 频次 呈 负 相关 关系 Cai 


fla) ，850 hPa 小 区 指数 (同期 ”和 200 hPa 全 球 指数 (超前 ) (wy 和 a;) 与 台风 频次 呈正 相关 关系 ， 


且 全 球 指数 所 占 比 远 高 于 小 区 指数 。 据 此 可 以 看 
的 影响 较 大 (由 最 小 二 乘法 可 得 出 以 下 结 


ve: 如 果 某 


H 200 hPa 全 球 指数 的 趋势 变化 对 于 台风 频次 趋势 变化 


势 变 化 等 于 各 个 组 成 信号 的 趋势 变化 乘 以 登 加 权重 ) 。 
随机 对 比 检验 结果 见 表 3、 图 2， 交 了 叉 对 比 检验 结果 见 表 4、 图 3 一 5， 图 中 observation 指 的 是 基 


F CMA 台风 最 佳 路 径 数 据 统计 得 到 的 每 个 


SST) Hit s APER. MAES 


月 台风 活动 频次 数据 。 


表 3 回归 结果 的 随机 检验 部 分 (PART R) 
Tab. 3 The part of random test of regression results (PART R) 


CC ME MAE 
0.8363 —0.2500 1.1250 


RMSE 
1.4811 


Pioo% 
0.3125 


Pi P; P; 
0.6563 0.9062 1.0000 
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—©— model-output 


May1999 


May2002 


May2008 


1 
May2016 


May2011 


-3 


-4 


May 1986 


Ds 


2 观测 序列 和 回归 


May1999 


May2002 


May2008 


序列 对 比 (a) 及 误差 ‘观测 与 模型 结果 之 差 ) 分 布 (b) : 


May2011 May2016 


(PART R) 


Fig. 2 (a) The comparison between the series of observation and model-outputs; (b) the error distribution (observation—model- 


对 应 


DS 


Ds 


Ds 


A WwW N 


CC 
0.7917 
0.8167 
0.8073 


ME 
0.7714 
—0.1286 
—0.6667 


output): (PART R) 


MAE 

1.4571 
1.3857 
1.3333 


364 回归 结果 的 交叉 检验 部 分 


Tab. 4 The part of cross test of regression results 


Pio, 
0.2571 
0.2286 
0.1905 


Pi P, 
0.6286 0.8143 
0.5571 0.8429 
0.6429 0.8571 


P; 
0.9000 
0.9857 
0.9762 
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Fig. 3 (a) The comparison between the series of observation and model-outputs; (b) the error distribution (observation—model- 


output): (PART1) 
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Fig. 4 (a) The comparison between the series of observation and model-outputs; (b) the error distribution (observation—model- 


output): (PART2) 


4 观测 序列 和 回归 序列 对 比 Ca) 及 误差 〈 观 测 与 模型 结果 之 差 ) 分 布 (b) : (PART2) 
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Fig. 5 (a) The comparison between the series of observation and model-outputs; (b) the error distribution (observation—model- 


output): (PART3) 


对 比 检验 结果 表明 ， 预 报 结果 与 观测 结果 的 走势 基本 吻合 : 回归 结果 与 观测 的 相关 性 基本 维持 在 
0.8《〈 在 随机 检验 部 分 ， 由 于 用 以 建 模 的 样本 库 随 着 随机 数 的 变化 而 变动 ， 其 结果 可 能 存在 差异 . YA 


出 误差 在 2 个 占 比 以 内 基本 上 控制 在 80%， 输 出 误差 在 1 个 以 内 占 比 基 本 控制 在 60% 左 右 ， 


随机 检 


验 部 分 和 交叉 检验 部 分 均 包含 一 般 年 科 ENSO， 总 体 而 言 模型 结果 具有 一 定 的 参考 价值 。 在 台风 活跃 季 


内 的 月 预报 业务 中 ， 预 报 员 需 预 报 次 月 台风 个 数 ， 次 月 台风 个 数 的 预报 量 为 
在 这 种 预报 方案 下 ， 本 文 所 给 出 的 指数 模型 的 预报 结果 基本 可 以 直接 使 用 。 


1 一 1 个 (如 6 一 8 个 ) ， 


Th 


3 结论 
1) 在 西北 太平 洋 台 风 活 跃 季 ， 本 文 所 构建 的 部 分 指数 与 台风 月 频次 有 着 较 好 的 相关 关系 : dE] 
小 区 的 低层 指数 与 台风 活动 频次 的 同期 相关 性 较 好 (04211) ; 而 两 个 大 区 指数 (200 hPa, 500 hPa) 


与 台风 活动 频次 超前 相关 性 极 好 ， 相 关系 数 均 达 0.7 UE C200 hPa 大 


区 指数 对 应 相关 系数 为 
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0.7436, 500 hPa 大 区 指数 对 应 相关 系数 为 0.7247) 。 这 3 个 指数 在 台风 月 频次 预测 和 分 析 中 具有 参考 
价值 。 

2) 模型 G) 输出 结果 与 台风 活动 频次 的 相关 性 维持 在 0.8 左右 ， 模 型 输出 与 观测 之 间 误 差 的 绝 
对 值 在 2 个 以 内 约 占 对 比 样本 总 数 的 80%，1 个 以 内 占 60% 左 右 ， 完 全 击 中 约 占 20% ( 表 3、4) ， 在 西 
北 太 平 洋 台 风 活 跃 季 ， 基 于 这 些 指数 构建 的 模型 在 台风 月 频次 预测 中 具有 一 定 的 应 用 价值 。 
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The establishment of the indexs on the monthly frequency of 


typhoon during active season and its application 
CHEN Xuan 
(The 75839 Army of the PLA, Guangzhou 510510, China) 
Abstract: The prediction for the frequency of typhoon is one of important contents in the flood season 
meteorological consultation. At present, the schemes used in the consultation are mainly based on model- 
outputs, and not suitable for qualitatively analysis. In this paper, the monthly average data of height from 
NCEP (National Centers for Environmental Prediction) and the deviation information based on the average 
data are applied for establishing some indexes characterizing the monthly numbers of typhoon in western 
North Pacific by using the cost function of data assimilation models, and an index model for the monthly 
frequency of typhoon during active season is established. The results show that, the correlation between the 
indexes series and the typhoon frequency series can reach 0.7, and the model based on the indexes is a good 
indicator of the monthly frequency information of the typhoon active season, which has a good reference value 


for the monthly frequency prediction of typhoon. 


Keywords: deviation; index; typhoon; western North Pacific 
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